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Аннотация: Предлагается проведение лабораторной работы в форме дело-

вой игры, в результате которой студенты рассматриваются как сотрудники 

фирм и решается задача поиска лучших вариантов использования ресурсов при 

заданных затратах и ценах и задача нахождения оптимального плана перевозки 

произведённой продукции согласно спросу к потребителям по критерию стои-

мости. При решении задач используется симплекс-алгоритм решения задачи 

линейного программирования, реализованный с помощью стандартной 

надстройки Excel Поиск решения. 

В результате решения задач определяется доход фирмы при реализации 

произведённой продукции. Выигрывает фирма, получившая максимальный до-

ход. По окончанию игры её участники получают оценки по десятибалльной 

шкале, согласно занятым местам в нише рынка. 

Сценарий деловой игры с использованием компьютера является наиболее 

оптимальной формой ведения занятия, поскольку он более нагляден и интере-

сен, чем традиционный способ обучения.  
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Введение. В условиях информационной революции и повышения объёма 

знаний вопрос качественной подготовки будущих специалистов становится всё 

более актуальным. Современная социальная среда нацеливает на формирование 

личности, характеризующейся не репродуктивным, а творческим типом мыш-

ления, познавательной самостоятельностью, способностью принимать ответ-

ственные решения в любой проблемной ситуации. Формы и методы обучения 

должны отвечать требованиям времени. Сокращение реальных аудиторных ча-
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сов ставит перед преподавателем проблему выбора наиболее оптимальной 

формы занятия, которая позволит сэкономить время, снизить психологическую 

нагрузку и в то же время повысит качественный уровень преподавания. Лабо-

раторная работа по сценарию деловой игры с использованием компьютера яв-

ляется наиболее оптимальной формой ведения занятия, поскольку она более 

наглядна и интересна, чем традиционный способ обучения, а значит, способ-

ствует лучшему усвоению материала и развитию познавательной самостоя-

тельности студентов.  

Предлагается проведение лабораторной работы в форме деловой игры, в 

результате которой решается задача поиска лучших вариантов использования 

ресурсов при заданных затратах и ценах и задача нахождения оптимального 

плана перевозки произведённой продукции согласно спросу к потребителям по 

критерию стоимости. При решении указанных задач используется симплекс-

алгоритм решения задачи линейного программирования, реализованный с по-

мощью стандартной надстройки Excel Поиск решения. В результате занятия со 

студентами Белорусского национального технического университета ими при-

обретаются навыки построения и расчёта в системе Excel экономико-

математических моделей конкретных экономических задач. 

В решении задач принимают участие все студенты группы, которые разби-

ваются на подгруппы по 3-4 человека. В распоряжение каждой подгруппы 

предоставляется количество компьютеров по количеству участников. В резуль-

тате решения задач определяется доход фирмы при реализации произведённой 

продукции. Выигрывает фирма, получившая максимальный доход. По оконча-

нию игры её участники получают оценки по десятибалльной шкале, согласно 

занятым местам в нише рынка.  

Результаты и их обсуждение. Лабораторная работа в форме деловой игры 

разработана в системе Excel и является итоговой по разделу: модели линейного 

программирования. Она объединяет две темы: модели задач планирования и 

управления и модели транспортных задач как задач линейного программирова-

ния [1, 2, 4]. 

Цель лабораторной работы: приобретение навыков решения следующих 

задач: поиск лучших вариантов использования ресурсов при заданных затратах 

и ценах; нахождение оптимального плана перевозки произведённой продукции 

согласно спросу к потребителям по критерию стоимости, развитие конкуренто-

способной, активной личности, формирование коммуникативной культуры.  

Общая задача. Игра носит условный характер. Поведение участников игры 

имитирует рыночную конкуренцию. Каждая подгруппа - это производственно-

торговая фирма (Ф1,…,Фn). Каждая фирма Фj, j = 1…n, имеет три филиала. 

Каждый филиал это 1 – 2 студента. Фирмы находятся в равных условиях, как с 
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информационной, так и с финансовой точки зрения. Каждая фирма в ходе кон-

курентной борьбы стремится вытеснить другие фирмы с рынка сбыта, способ-

ствуя своими действиями минимизации дохода конкурирующих фирм. Анализ 

отчётов позволяет определить правильность и точность проведённых расчётов, 

качество принимаемых решений, т. е. их компетентность, наличие тактического 

и стратегического мышления, скорость адаптации в экстремальных условиях, 

склонность или несклонность к экономическому риску. Экономические послед-

ствия принятых решений повлияют на исход игры. 

Сценарий игры. В начале занятия перед участниками игры ставятся задачи 

и объявляется программа игры. Каждой фирме в равном размере предоставля-

ется банковский кредит. На кредитные средства приобретаются ресурсы разных 

типов. Из этих ресурсов фирма организует производство определённого ассор-

тимента продукции. Цены на ресурсы и нормы расхода ресурсов известны. 

Произведённая продукция доставляется потребителям согласно спросу. Спрос 

потребителей и стоимость перевозки единицы продукции по каждому маршру-

ту известны. В результате реализации произведённой продукции формируется 

доход фирмы. Выигрывает фирма, получившая максимальный доход. По окон-

чанию игры её участники получают оценки по десятибалльной шкале, согласно 

занятым местам в нише рынка.  

Проблемная ситуация. Менеджер фирмы должен выбрать стратегию, в ка-

ких количествах приобрести ресурсы для каждого филиала, каким потребите-

лям отвезти произведённую продукцию. На выбор стратегии также влияет фак-

тор времени принятия решения по отношению к действиям других игроков: та 

фирма, которая раньше произвела продукцию, находится в наиболее благопри-

ятных условиях выбора потребителей этой продукции, последняя – выбирает из 

остатков. 

Математический аппарат: симплекс-алгоритм решения задачи линейного 

программирования, реализованный с помощью стандартной надстройки Excel 

Поиск решения [3, 5].  

Фрагмент деловой игры. Группа из 9 студентов разбивается на 3 подгруп-

пы по 3 человека, т.е. формируются 3 фирмы с тремя филиалами в каждой. 

Преподаватель ставит задачу производства продукции трёх видов П1, П2, П3, 

одинаковой для каждого филиала. Каждому филиалу предоставляются кредит-

ные средства в размере 5000 ден. ед. для закупки ресурсов трёх типов Р1, Р2, Р3, 

необходимых для производства этой продукции.  

1-ый шаг. Менеджеры фирм принимают решения по структуре приобрета-

емых ресурсов для каждого филиала (рис.1). 
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Рис.1. Покупка ресурсов для производства продукции 

2-ой шаг. Каждый филиал фирм находит оптимальный план выпуска продук-

ции по заданным затратам и ценам согласно приобретённым ресурсам. Для реше-

ния задачи оптимизации используется программа Поиск решения (рис. 2, 3, 4). 

 

 

Рис.2. Нахождение оптимального плана выпуска продукции 1-ой фирмой 

 

Рис. 3. Нахождение оптимального плана выпуска продукции 2-й фирмой 
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Рис. 4. Нахождение оптимального плана выпуска продукции 3-ей фирмой 

3-ий шаг. Каждая фирма выбирает потребителей Bij произведённой продук-

ции, где j – это номер потребляемой продукции, i – это номер потребителя j-той 

продукции. На каждый вид продукции по 9 потребителей. Одной фирме разреша-

ется выбрать 3 потребителя на каждый вид продукции. В наиболее выгодных 

условиях находится фирма, которая раньше всех произвела продукцию. Она вы-

бирает потребителей с наименьшими тарифами на перевозку и с суммарным 

спросом не менее суммарного предложения продукции. Остальные фирмы выби-

рают оставшихся потребителей. Последние фирмы могут не распределить свою 

продукцию полностью. На рис. 5, 6, 7 показан выбор потребителей продукции 

первой фирмой, при условии, что она первой произвела продукцию. 

 

 

Рис. 5. Выбор потребителей продукции П1 первой фирмой 

 

Рис. 6. Выбор потребителей продукции П2 первой фирмой 
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Рис. 7. Выбор потребителей продукции П3 первой фирмой 

4-ый шаг. После выбора потребителей каждая фирма находит оптималь-

ный план перевозки трёх видов своей продукции из филиалов к потребителям 

согласно их спросу. По перевозке каждого вида продукции решается задача оп-

тимизации с помощью программы Поиск решения.  

5-ый шаг. Далее рассчитывается суммарный доход фирмы как разность 

между суммарной прибылью в результате реализации продукции и суммарны-

ми затратами на перевозку этой продукции потребителям согласно их спросу. 

На рис. 8 показана реализация 4-го и 5-го шага для первой фирмы. 
 

 

Рис. 8. Нахождение оптимального плана перевозки продукции первой фирмой  

и расчёт её суммарного дохода 

Аналогичные действия выполняются каждой фирмой. Выигрывает фирма, 

получившая максимальный доход. 

Выводы. Преимущество представленного выше занятия по сравнению с 

традиционным обучением заключается в том, что построенная в форме деловой 

игры, такая лабораторная работа является методом эффективного обучения, по-

скольку снимает противоречия между абстрактным характером учебного пред-

мета и реальным характером профессиональной деятельности. 
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В заключении следует отметить, что рациональное сочетание компьютер-

ных средств и нетрадиционных методов обучения создаёт условия для каче-

ственной профессиональной подготовки будущих специалистов.  
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ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛУЧАЙНЫХ СОБЫТИЙ 

В КУРСЕ МАТЕМАТИКИ В ТРАНСПОРТНОМ ВУЗЕ 

 

Аннотация. В статье представлено методическое обеспечение лаборатор-

но-практических занятий для изучения вероятностных закономерностей со сту-

дентами первых курсов в транспортном вузе. Выделяются различия в требова-

ниях к уровню подготовки специалистов и бакалавров. Изучение понятия веро-

ятности события осуществляется с использованием имитационного моделиро-

вания с помощью системы компьютерной математики Mathcad. Формирование 

общекультурных компетенций специалистов и бакалавров техники и техноло-

гии наземного транспорта в рамках дисциплины «Математика» создает условия 

для вовлечения их в учебно-исследовательскую деятельность. 
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