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В заключении следует отметить, что рациональное сочетание компьютер-

ных средств и нетрадиционных методов обучения создаёт условия для каче-

ственной профессиональной подготовки будущих специалистов.  
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В КУРСЕ МАТЕМАТИКИ В ТРАНСПОРТНОМ ВУЗЕ 

 

Аннотация. В статье представлено методическое обеспечение лаборатор-

но-практических занятий для изучения вероятностных закономерностей со сту-

дентами первых курсов в транспортном вузе. Выделяются различия в требова-

ниях к уровню подготовки специалистов и бакалавров. Изучение понятия веро-

ятности события осуществляется с использованием имитационного моделиро-

вания с помощью системы компьютерной математики Mathcad. Формирование 

общекультурных компетенций специалистов и бакалавров техники и техноло-

гии наземного транспорта в рамках дисциплины «Математика» создает условия 

для вовлечения их в учебно-исследовательскую деятельность. 
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В настоящее время во многих транспортных вузах осуществляется подго-
товка гражданских специалистов и бакалавров в сфере техники и технологии 
наземного транспорта. Федеральные образовательные стандарты последнего 
поколения предъявляют различные требования к уровню подготовки специали-
стов и бакалавров. Конструирование педагогической технологии с учетом от-
меченной дифференциации требует проведения проблемно-ориентированного 
анализа нормативной документации, учебного обеспечения, методического и 
дидактического сопровождения дисциплины. Развитие современной транс-
портной системы актуализирует значимость освоения студентами интеллекту-
альных компетенций в процессе обучения. 

Исследование и изучение сложных систем всегда связано с большими ма-
териальными затратами, поэтому имитационное моделирование позволяет су-
щественно снизить стоимость выполняемых работ. Освоение элементов имита-
ционного моделирования в учебном процессе вуза позволяет будущим специа-
листам и бакалаврам успешно адаптироваться в профессиональной деятельно-
сти. Использование имитационного моделирования в вузовском курсе матема-
тики опирается на знания студентов основ информатики и умения использовать 
систему компьютерной математики Mathcad [1]. Содержание деятельности 
субъектов образовательного процесса представлено в табл. 1. 

Аспекты методической деятельности преподавателя, реализующего компе-
тентностный подход к обучению математики в вузе, представлены в табл. 2. 

Формирование понятий случайных событий и процессов рассматривается 
в контексте развития общепрофессиональных компетенций, как специалистов, 
так и бакалавров с учетом различия их типов будущей профессиональной дея-
тельности. Содержание лабораторно-практических заданий по имитационному 
моделированию представлено в табл. 3. 

Таблица 1 

Модель взаимодействия преподавателя и студентов 

Деятельность преподавателя Деятельность студентов 
1. Построение технологической карты по 
теме «Теория вероятностей». 
2. Составление лабораторно-
практических заданий по имитационному 
моделированию вероятностных процес-
сов [4]. 
3. Разработка блок-схемы алгоритма 
имитации случайного выбора элемента из 
множества. 
4. Написание программы для автомати-
зации подсчета благоприятных исходов 
исследуемых событий в системе Mathcad. 
5. Организация учебных исследований 
статистических закономерностей 

1. Изучение основных понятий теории веро-
ятностей [5, 12]. 
2. Знакомство с элементами имитационного 
моделирования случайных событий и про-
цессов. 
3. Анализ линейных и циклических алгорит-
мов решения математических задач и их про-
граммирование в системе Mathcad. 
4. Обсуждение программы для исследования 
закономерностей случайного выбора элемен-
тов из одного или нескольких множеств. 
5. Сравнение статистической и классической 
вероятности события 
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Задание А предлагается использовать для студентов, обучающихся на спе-

циалитете «Техника и технология наземного транспорта», а задание В – на ана-

логичных направлениях бакалавриата. Для нахождения статистической вероят-

ности используются блок-схемы имитационных процессов (рис. 1, рис. 2). 

В задании А выбор урны можно представить с помощью генератора слу-

чайных чисел b1 с равномерным законом распределения с параметрами 0 и 1 

(рис. 1). Если сгенерировано число не меньшее чем 0,5, то выбирается вторая 

урна, в противном случае – первая. 

Процесс извлечения шара из урны представляется с помощью генератора 

случайных чисел b2 с равномерным законом распределения от 0 до (k11 + k12) 

для первой урны и до (k21 + k22) для второй урны. Если выбрана первая урна, то 

извлечение белого шара эквивалентно генерации случайного числа, меньшего, 

чем k11. Если выбрана вторая урна, то извлечение белого шара эквивалентно ге-

нерации случайного числа, меньшего, чем k21. В случае извлечения белого шара 

переменная S увеличивается на 1. В задании В извлечение шара из урны имити-

руется с помощью генератора случайных чисел b (рис. 2). Извлечение белого 

шара эквивалентно генерации случайного числа меньшего, чем k1. В этом слу-

чае переменная S увеличивается на единицу. 

Таблица 2 

Технологическая карта проектирования содержания темы  

«Теория вероятностей» 

Аспекты методической 

деятельности в процессе 

обучения математике 

Специалист техники и тех-

нологии наземного транс-

порта [6, 7, 8, 9] 

Бакалавр техники и техноло-

гии наземного транспорта [10, 

11] 

Активизация типа про-

фессиональной деятель-

ности 

Научно-исследовательский Экспериментально-

исследовательский 

Развитие общепрофесси-

ональной компетенции 

средствами специально 

составленной системы 

математических заданий 

Способность решать инже-

нерные задачи в профессио-

нальной деятельности с ис-

пользованием методов есте-

ственных наук, математиче-

ского анализа и моделирова-

ния (ОПК-1) 

Готовность применять систе-

му фундаментальных знаний 

(математических, естествен-

нонаучных, инженерных и 

экономических) для иденти-

фикации, формулирования и 

решения технических и тех-

нологических проблем экс-

плуатации транспортно-

технологических машин и 

комплексов (ОПК-3) 

Формирование знаний и 

умений по теории веро-

ятностей 

Математическое моделиро-

вание случайных событий, 

дискретных и непрерывных 

случайных величин, имита-

ционное моделирование не-

зависимых повторных испы-

таний 

Математическое моделирова-

ние случайных событий, дис-

кретных случайных величин, 

имитационное моделирование 

элементарных событий 
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Таблица 3 

Лабораторно-практические задания 

Задание А Задание В 

Имеется две урны. В первой k11 белых шаров 

и k12 черных шаров, во второй k21 белых ша-

ров и k22 черных шаров. Некто выбирает урну 

наудачу и извлекает один шар. Найдите ста-

тистическую вероятность извлечения белого 

шара при различных количествах извлечений 

(N = 10; 100; 1000; 10000). Познакомьтесь с 

блок схемой (рис. 1) и предложите вариант ее 

реализации в системе Mathcad. Введите 

начальные данные в программу и зафикси-

руйте полученные результаты. Определите 

классическую вероятность рассматриваемого 

события и сравните ее со статистическими 

вероятностями. 

Имеется одна урна. В ней лежат k1 белых 

шаров и k2 черных шаров. Наудачу из-

влекается один шар. Найдите статистиче-

скую вероятность извлечения белого ша-

ра при различных количествах извлече-

ний (N = 10; 100; 1000; 10000). Позна-

комьтесь с блок схемой (рис. 2) и пред-

ложите вариант ее реализации в системе 

Mathcad. Введите начальные данные в 

программу и зафиксируйте полученные 

результаты. Определите классическую 

вероятность рассматриваемого события и 

сравните ее со статистическими вероят-

ностями. 

 

 

 

Рис. 1. Блок-схема алгоритма выбора урны и извлечения из нее шара 
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Рис. 2. Блок-схема алгоритма случайного извлечения шара из урны 

Применение экспериментальных методов познания в учебном процессе ак-

тивизирует исследовательскую деятельность студентов не только при выполне-

нии лабораторно-практических заданий, но на лекционных занятиях по теории 

вероятностей [2, 3]. Использование современного программного обеспечения и 

разработанного методического сопровождения способствует более успешному 

формированию у студентов необходимых умений и навыков, которые позволя-

ют им самостоятельно исследовать окружающие нас закономерности. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу новой формы работы со студента-

ми – контролируемой самостоятельной работы, выяснению источников этого 

нового метода в образовательном процессе, выяснению связей с известными 

педагогическими методами организации учебного процесса такими как наш ис-

конный метод наставничества, а также тьюторинг и педагогическая поддержка. 

Раскрывается значение КСР для решения задачи повышения качества образова-


