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Как и всякий подобный подход, эта система не может применяться слиш-

ком часто, а только время от времени, в качестве вспомогательного метода, по-

скольку требует знания изучаемого раздела. Чтобы получить базовые навыки 

решения задач и основные теоретические сведения не обойтись без традицион-

ных способов.  
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Аннотация. Рассматривается проблема повышения интереса студентов 

первого курса к изучению математики. В статье предлагается один из способов 

мотивации обучаемых с помощью математических моделей из экономики, ре-

шения которых основаны на базовых алгоритмах «Линейной алгебры». Приве-

дены примеры на межотраслевой баланс модели хозяйства, модель равновес-

ных цен и линейную модель обмена между странами для использования на 
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практических занятиях по математике. Решаются проблема мотивации студен-

тов и проблема отработки навыков вычисления обратных матриц, нахождения 

решений систем линейных алгебраических уравнений. 
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Процесс изучения математики в высшем техническом учебном заведении 

трудоемок и всегда не прост вне зависимости от направления, которое выбира-

ет студент. В век стремительных информационных технологий, приходя в выс-

шее учебное заведение, молодой человек ждет быстрых результатов, знаний, 

которые он тут же сможет применить по техническим предметам или непосред-

ственно в жизни. Начав в первом семестре изучать математику, студент этих 

быстрых результатов не получает, но сталкивается с многочисленными трудно-

стями. Разрыв между элементарной математикой в школе и математикой в ВУ-

Зе существенен: объем и скорость подачи информации, степень абстракции 

значительно увеличиваются. К тому же, в последние годы особенно острой ста-

ла проблема с уровнем довузовской математической подготовки студентов, 

пробелы в школьных знаниях не позволяют полноценно и быстро восприни-

мать новый изучаемый материал в ВУЗе, откуда степень непонимания, накап-

ливаясь, приводит к плачевным результатам. 

Проводя занятия по математике в первом семестре со студентами техниче-

ских направлений, приходится сталкиваться каждый раз с проблемой неприятия 

обучаемыми нового материала. Первый семестр начинается с разделов «Линей-

ной алгебры», студенты изучают виды матриц, операции над матрицами, опре-

делители, системы линейных алгебраических уравнений. После школьной ма-

тематики матрица – это таблица чисел, которая воспринимается обучаемыми 

бесполезной и абстрактной структурой. Закончив школу, будущие студенты 

ощущают себя взрослыми людьми, им кажется, что тратить свои усилия нужно 

на что-то более реальное и полезное, а «Линейная алгебра», безусловно, требу-

ет и усидчивости, и сосредоточения на изучении материала. Замотивировать 

студентов на обучение, вызвать интерес к предмету становится главной задачей 

преподавателя. Конечно, матрицы являются базовой структурой, на них опира-

ются многие разделы в математике, но для студентов этот факт не является по-

казательным, так как обучение предмету находится на начальной стадии, и ма-

тематика воспринимается обучаемыми изолированной наукой. На помощь пре-

подавателю приходят взаимосвязи между предметами и построение математи-

ческих моделей в различных науках. 

Ответить на многочисленные вопросы обучаемых: «Зачем нам нужны мат-

рицы?» позволят математические модели. Несмотря на то, что студенты учатся 
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на технических направлениях, практика преподавания математики в первом се-

местре показывает, что в теме «Линейная алгебра» действенными являются 

экономические примеры. Студенты только поступили в ВТУЗ и накопить зна-

ния по техническим предметам и физике еще не успели, примеры из экономики 

производят более сильный эффект, тем более что, многие из обучаемых пре-

красно социально адаптированы и занимают активную социальную позицию. 

К ярким примерам использования теории матриц и определителей отно-

сится модель межотраслевого баланса (пример 1). В процессе решения задачи 

вычисляется определитель, находится обратная матрица, производится умно-

жение матриц. Выполняя математические действия, студенты рассматривают 

экономическую проблему: каким должен быть объем производства каждой от-

расли, чтобы удовлетворить все потребности в продукции этой отрасли?  

Пример 1 

Межотраслевой баланс модели хозяйства описывает таблица: 

Отрасли про-

изводства 

Отрасли потребления 

𝑥𝑖𝑗  Конечный 

продукт, 𝑦𝑖  

Валовый про-

дукт, 𝑥𝑗  I II III 

I 30 60 60 200 300 

II 30 0 30 150 200 

III 60 40 45 70 150 

 

Найти структурную матрицу, матрицу коэффициентов полных затрат, ва-

ловый выпуск по отраслям на вектор 𝑌 = (

𝑦1
𝑦2
𝑦3
) конечной продукции. 

Решение. Коэффициенты прямых затрат вычисляем по формуле 𝑎𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑗
  и 

составляем из них структурную матрицу 𝐴 = (
0,1 0,3 0,4
0,1 0 0,2
0,2 0,2 0,3

). Откуда записыва-

ем матрицу Леонтьева  𝐸 − 𝐴 = (
0,9 −0,3 −0,4
−0,1 1 −0,2
−0,2 −0,2 0,7

) ,  и определитель этой мат-

рицы равен |𝐸 − 𝐴| = 0,47.  

Так как |𝐸 − 𝐴| ≠ 0, то существует обратная матрица 𝑆 = (𝐸 − 𝐴)−1. Вычис-

лив алгебраические дополнения матрицы 𝐸 − 𝐴, записываем обратную матрицу 

𝑆 =
1

0,47
(
0,66 0,29 0,46
0,11 0,55 0,22
0,22 0,24 0,87

) = (
1,40 0,61 0,97
0,23 1,16 0,47
0,47 0,51 1,84

). Элементы матрицы 𝑆 являют-

ся коэффициентами полных затрат.  

Валовые объемы выпуска по отраслям определяем матрицей 𝑋 = 𝑆 ∙ 𝑌 =

(
439,11
253,49
297,89

), где 𝑌 = (
200
150
70
), согласно таблице примера 1.  
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Столбец с номером 𝑗 матрицы 𝑆 коэффициентов полных затрат означает 

какой необходим ассортимент (в валовом исчислении) производства продукции 

различных отраслей для производства одной единицы конечного продукта 𝑗 -ой 

отрасли. Например, первый столбец означает, что для того, чтобы получить для 

потребления одну единицу продукции предприятия 1-ой отрасли нужно произ-

вести 1,40 единиц продукции 1-ой отрасли, 0,23 единиц продукции 2-ой отрас-

ли, 0,47 единиц продукции 3-ей отрасли. ∎ 

Пример 1 со студентами можно выполнить на практическом занятии по 

математике при рассмотрении соответствующих тем по «Линейной алгебре».  

Проблемы выделения специального времени на аудиторном занятии для реше-

ния экономической задачи не возникает, однако, безусловно, преподаватель 

обязан пояснить незнакомые обучаемым экономические термины и наполнить 

решение жизненным смыслом. Таким образом, студенты тренируются выпол-

нять алгоритмические действия примеров «Линейной алгебры» в процессе ре-

шения задачи из экономики. 

К ярким мотивирующим студентов заданиям можно также отнести модель 

равновесных цен (пример 2) и линейную модель обмена между странами (при-

мер 3). 

Пример 2. Пусть межотраслевая модель состоит из трех областей и опре-

деляется структурной матрицей 𝐴 = (
0,1 0,3 0,3
0,2 0,2 0,3
0,2 0,1 0,2

). Найти равновесные цены 

по отраслям, если вектор норм добавленной стоимости равен 𝑉 = (
3
5
7
). 

Модель равновесных цен позволяет прогнозировать цены на продукции 

отраслей при условии, что известен вектор норм добавленной стоимости, что 

вызывает интерес у студентов. При решении примера 2 также вычисляется 

определитель, находится обратная матрица, производится умножение матриц. 

Пример 3. Пусть производится сбалансированная бездефицитная торговля 

трех стран со структурной матрицей 𝐴 = (
0,2 0,4 0,3
0,6 0,3 0,5
0,1 0,2 0,4

). Найти бюджеты 

стран, если сумма бюджетов составляет 𝑆 = 23563 условных единиц. 

Отыскание решения в примере 3 основано на рассмотрении однородной 

системы линейных алгебраических уравнений с бесконечным множеством ре-

шений. Это задание предлагается студентам для тренировки нахождения общих 

решений линейных систем. 

Указанные в статье примеры линейных экономических моделей дают по-

ложительный результат при использовании на практических занятиях. Матема-

тика для студентов становится не абстрактной наукой, а фундаментом для ре-

шения прикладных задач. Количество рассмотренных на занятиях заданий из 
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экономики зависит от количества аудиторных часов, выделенных для раздела 

«Линейная алгебра», и уровня математической подготовки обучаемых. 
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Одной из форм организации обучения в вузе является олимпиадное дви-

жение, которое представляет собой активную творческую созидательную дея-

тельность всех участников образовательного процесса, основанную на интегра-

ции коллективной и соревновательной деятельности и направленную на подго-
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