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Аннотация. Статья посвящена вопросам обучения студентов навыкам 

математического и компьютерного моделирования. Актуальность работы выте-

кает из положений современных Федеральных государственных образователь-

ных стандартов, требующих наличия у обучаемых математической компетент-

ности и знания прикладных информационных технологий. Цель работы – пока-

зать возможность повышения уровня математического и алгоритмического 

мышления студентов путем использования в учебном процессе систем компью-

терного математического моделирования (на примере решения задач линейного 

программирования с применением математических пакетов Scilab и MathCAD, 

а также надстройки Поиск решения электронных таблиц MS EXCEL).   
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Как известно, современные образовательные стандарты высшего образо-

вания выдвигают ряд требований по компетентностной подготовке студентов 

вузов. При этом при подготовке студентов инженерных направлений немало 

внимания должно уделяться формированию математической и информацион-

ной компетентности обучаемых.  

В Башкирском ГАУ проводится обучение студентов по таким направле-

ниям как 35.03.06 Агроинженерия, 08.03.01 Строительство, 13.03.01 Теплоэнер-

гетика и теплотехника, 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических 

машин и комплексов, 21.03.02 Землеустройство и кадастры, 21.03.03 Геодезия и 

дистанционное зондирование и многим др. Федеральные государственные об-

разовательные стандарты  (ФГОС) данных направлений подготовки включают 

в себя требование освоения общепрофессиональных компетенций, связанных с 

умением решать задачи профессиональной деятельности на основе знаний за-

конов математических и естественных наук с применением информационных 

технологий. 



Ввиду этого, для обучения данных студентов основам математического и 

компьютерного моделирования в ходе практических занятий и лабораторных 

работ рассматриваются различные вычислительные прикладные задачи, в том 

числе, и задачи линейного программирования. 

Как известно, к задачам линейного программирования относится широ-

кий класс задач, связанных с нахождением экстремума функции многих пере-

менных в условиях ограничений, наложенных на переменные [1]. Как примеры 

можно назвать такие задачи как: 

− транспортная задача; 

− задача о рациональном использовании имеющихся мощностей; 

− задача оптимального распределения ресурсов при планировании вы-

пуска продукции на предприятии; 

− задача на максимум выпуска продукции при заданном ассортименте; 

− задача о минимизации отходов; 

− задача о смесях; 

− задача о назначениях; 

− задача оптимальной загрузки производственного оборудования и др.   

Рассмотрим методику обучения студентов задачам линейного програм-

мирования на примере задачи о распределении ресурсов. 

Выполнению лабораторных работ предшествует ознакомление с лекци-

онным материалом, где преподаватель знакомит студентов с общим понятием 

задач линейного программирования, приводит их примеры, дает обзор возмож-

ных математических методов их решения (симплекс-метод и др.). Далее прово-

дится занятие в компьютерном классе, где студенты получают навыки решения 

данных задач с использованием систем компьютерной математики, а также 

надстройки Поиск решения электронных таблиц MS EXCEL. 

В классическом варианте задача о распределении ресурсов имеет следу-

ющую постановку: предприятие может производить продукцию нескольких ви-

дов, используя различные виды ресурсов. Известны: нормы затрат ресурсов 

каждого вида на производство единицы продукции различного вида; запасы ре-

сурсов; прибыль от реализации единицы продукции каждого вида. Необходимо 

составить такой план производства, который обеспечит наибольшую общую 

прибыль. 

Как пример, пусть требуется найти объемы производства продукции каж-

дого вида, при которых будет достигнута максимальная суммарная прибыль  (1) 

при условии сбалансированности плана производства продукции и ограничен-

ного запаса ресурсов (2)-(3). 

 � = �� + 3�� + 2�	 + �
 → ��    (1) 



 

�3�� + �� + �	 ≤ 10�� + 2�	 ≤ 74�	 + �
 ≤ 45�� + �
 ≤ 12       (2) 

 �� ≥ 0, �� ≥ 0, �	 ≥ 0, �
 ≥ 0     (3) 

 

Для решения данной задачи могут быть использованы ряд систем компь-

ютерной математики, в частности, пакеты Scilab, MathCAD и др. 

Scilab относится к классу свободно-распространяемых программных про-

дуктов и в настоящее время достаточно широко применяется при решении ин-

женерных задач [2]. Для работы с задачами линейного программирования в 

Scilab может быть использован модуль (toolbox) Quapro, включающий в свой 

состав функцию linpro, предназначенную для решения задач нахождения ми-

нимума функции многих переменных при условии заданных ограничений на 

переменные (рис. 1).  

 
Рис. 1. Исходные данные к задаче (1)-(3) и ее решение с использованием 

функции linpro в системе Scilab 

 

Другим возможным способом решения поставленной задачи может стать 

использование системы MathCAD. 

Для поиска локальных экстремумов многопараметрических функций в 

данной системе имеются встроенные функции Minimize и Maximize, позволяю-

щие находить наименьшее и наибольшее значение целевой функции при задан-

ном начальной приближении. В частности, на рис. 2 приводится пример по-

строенного решения нашей задачи с использованием в качестве начального 

приближения единичного вектора (1, 0, 0, 0). 



 

 
Рис. 2. Вид программного окна с решением задачи  

в системе MathCAD с использованием функции Maximize 

Также вниманию студентов предлагается такой достаточно распростра-

ненный метод решения задач линейного программирования, как использование 

надстройки Поиск решения электронных таблиц MS EXCEL (рис. 3-5).  

В ходе учебного занятия студенты учатся формализовывать исходные 

данные, тем самым повышая абстрактность своего мышления. Решение одной 

задачи разными способами (причем разными прикладными пакетами) вносит в 

занятие элемент проблемного обучения -  ставит проблему с возможностью вы-

бора наиболее рациональных путей ее решения. Кроме этого, в ходе занятия 

имеет место междисциплинарное взаимодействие – решение прикладной зада-

чи управления производством с использованием методов математики и инфор-

мационных технологий. 

 



 

Рис. 3. Исходные данные для решения задачи в MS EXCEL  

(в режиме просмотра формул) 

 

 

Рис. 4. Задание параметров Поиска решения 

 

Рис. 5. Полученное решение в MS EXCEL 

 



В ходе выполнения данных лабораторных работ студенты знакомятся с 

принципами моделирования прикладных профессионально-ориентированных 

задач, приобретают навыки по работе с системами математического компью-

терного моделирования. Студенты получают возможность сравнить функцио-

нальность разных систем, обосновывают достоинства и недостатки каждого из 

способов решения. Все это позволяет студентам укрепить свои навыки матема-

тического и алгоритмического мышления, сформировать требуемые ФГОС об-

щепрофессиональные математические и цифровые компетенции. На основании 

этого можно сделать вывод, что применение систем компьютерной математики 

является эффективным способом повышения творческой активности студентов 

и служит повышению качества и результативности учебного процесса. 
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