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тье анализируются особенности организации научно-исследовательской работы 

студентов младших курсов инженерных направлений по дисциплинам матема-
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Одной из целей получения высшего образования является дальнейшее 

успешное трудоустройство и карьерный рост выпускника вуза. В настоящее 

время на рынке труда существует огромная конкуренция между только что по-

лучившими диплом бакалаврами инженерных направлений. Только в полной 

мере обладающий всеми профессиональными компетенциями выпускник пред-

ставляет интерес для работодателя, а формируются и развиваются эти компе-

тенции во время обучения в вузе. На протяжении всех лет обучения, начиная с 

первого семестра первого курса, студент приобретает не только набор фунда-

ментальных и специальных знаний, но и умение самостоятельно работать, раз-

рабатывать исследовательские проекты и презентовать эти проекты разнооб-



разной аудитории, отстаивая свою точку зрения. Необходимые выпускнику 

университета качества активно формируются в том числе и в процессе работы 

над учебно-исследовательскими проектами. 

Несмотря на то, что в 2019-2020 учебном году в силу обстоятельств, вы-

званных мировыми проблемами, образовательный процесс полностью перешел 

в дистанционный формат, научная работа преподавателей со студентами не 

прекратилась, не приостановилась, при этом интерес к ней со стороны учащих-

ся не понизился, и амбициозные планы на получение грантов различного уров-

ня в основном были выполнены. 

Научное руководство студентами первого и второго курсов представляет 

для преподавателя сложный вид деятельности, предполагающий целый ком-

плекс функций – функцию обучения, функцию воспитания, функцию тьютор-

ского сопровождения [1]. Результативность и эффективность научно-

исследовательских проектов студентов младших курсов во многом зависит от 

правильного управления и реализации преподавателем выше перечисленных 

функций обучения и воспитания [2]. У студентов за время обучения еще не в 

полной мере сформированы умения ведения самостоятельной исследователь-

ской работы, то есть им требуется постоянное внимание и активное всесторон-

нее руководство со стороны преподавателя [3]. При полном и стремительном 

переходе на дистанционное обучение преподавателям необходимо проанализи-

ровать используемую электронною образовательную среду – презентации кон-

спектов лекций, электронные учебные пособия [4], электронные учебно-

методические комплексы – не только с точки зрения подготовки и проведения в 

ней лекционных и практических занятий, но и возможности руководить науч-

ной работой студентов [5]. Работа над научно-исследовательскими проектами 

фактически является продолжением и углублением работы студента по изуче-

нию конкретной дисциплины и учебного процесса в целом [6]. 

Обратимся к опыту работы преподавателей кафедры высшей математики 

Поволжского государственного университета телекоммуникаций и информати-

ки (ПГУТИ). Студенты первого и второго курсов, несмотря на преимуществен-

ную ориентированность на предметы инженерной направленности, преподава-

емые на специальных кафедрах, с интересом занимаются научной работой по 

кафедре высшей математики. Темы исследовательских проектов, которые 

предлагается выполнять студентам преподавателями кафедры высшей матема-

тики, весьма разнообразны [7]. Это темы фундаментальной математической 

направленности, а также темы прикладной направленности, причем разделы 

науки очень разные – для студентов-связистов, студентов-программистов (так 

мы в университете условно делим учащихся технических направлений), сту-

дентов-инноватиков, студентов направления электронный бизнес. На младших 

курсах нужно последовательно увеличивать сложность решаемых задач. В этот 



период важно дать возможность студентам решить самостоятельно задачу со-

ответствующего уровня [8]. И, безусловно, для того, чтобы студенты из года в 

год занимались подобной работой, их необходимо поощрять.  

В 2019-2020 учебном году за научно-исследовательские проекты, выпол-

ненные под руководством авторов настоящей публикации, стипендию губерна-

тора Самарской области получили четыре студентки ПГУТИ: студентки перво-

го курса специальности 10.05.02 – «Информационная безопасность телекомму-

никационных систем» Ахтямова И.М. и Ольберг П.А., студентка второго курса 

направления бакалавриата 27.03.05 – «Инноватика» Ямщикова А.Н. и студентка 

второго курса направления 10.03.01 «Информационная безопасность» – Нови-

кова Д.Д. (Постановление № 256 от 04.09.2020 о назначении стипендии Губер-

натора Самарской области студентам организаций высшего образования Са-

марской области на второй семестр 2019/20 учебного года).  

Новикова Дарья выполнила научно-исследовательский проект на тему 

«Вычисление потока векторного поля через пространственную поверхность 

сложной конфигурации». Он посвящен решению задач по теории поля и его 

выполнение предполагает значительное качественное расширение полученных 

на учебных занятиях теоретических знаний по данному разделу математическо-

го анализа и дальнейшее развитие исследовательских умений применять эти 

знания для решения сложных объемных задач прикладного характера.  

Ямщикова Анастасия выполнила научную работу по теме «Вычисление 

геометрических и физических характеристик пространственного тела посред-

ством тройного интеграла». Работа посвящена приложениям кратных интегра-

лов к нахождению массы, объема, моментов инерции, статических моментов и 

координат центра тяжести трехмерного тела сложной конструкции [9]. При вы-

числении данных характеристик после построения геометрической модели и 

воспроизведения чертежа в графическом редакторе, тройные интегралы вычис-

лялись трехкратным интегрированием в декартовых, сферических или цилин-

дрических координатах в зависимости от вида пространственной области и ее 

проекции на одну из координатных плоскостей. 

Ольберг Полина выполнила работу на тему «Применение производной к 

вычислению пределов». В данной работе представлена сравнительная характе-

ристика различных методов вычисления пределов трансцендентных функций 

для случаев разных видов неопределенных выражений. Подробно рассмотрен 

вопрос о целесообразности применения правила Лопиталя в зависимости от ти-

па выражения, стоящего под знаком предела, а также проанализированы при-

меры, для которых данное правило вовсе не применимо. Все пределы, пред-

ставленные в работе, вычислены несколькими способами с соответствующим 

анализом их результативности и эффективности. 



Ахтямова Ильвира выполнила научно-исследовательскую работу на тему 

«Исследование неявно заданных алгебраических кривых высших порядков». В 

данной работе проанализированы методы исследования неявно заданных плос-

ких алгебраических кривых высших порядков, применяемых в зависимости от 

количества однозначных ветвей и возможности разрешения уравнения кривой 

относительно одной из переменных. Рассмотрены возможности выделения яв-

ных уравнений отдельных ветвей с последующим объединением на одном гра-

фике и перехода к параметрическому заданию кривой. Проведено исследование 

нескольких кривых третьего и шестого порядков, имеющих от двух до четырех 

однозначных ветвей. Для каждой функции обоснованно выбран наиболее целе-

сообразный метод исследования, изучены все основные свойства кривой и по-

строен график. Решение поставленной задачи потребовало объединения мето-

дов дифференциального исчисления и аналитической геометрии. 

В качестве особенности приведенных исследовательских проектов можно 

отметить то, что все авторы решали предложенные им задачи разными метода-

ми, при этом все способы решения были очень хорошо и математически гра-

мотно проанализированы, сравнены с точки зрения наибольшей рационально-

сти и полезности. Разработка научного проекта является значимым для студен-

тов и с точки зрения оформления и представления на публику результатов сво-

ей работы. Все математические выкладки авторов грамотно обоснованы, акку-

ратно оформлены, необходимые в задачах графики выполнены самостоятельно 

с применением современного графического редактора GeoGebra, доклады были 

проиллюстрированы электронной презентацией с информативными слайдами, 

где были представлены и реальные объекты исследования, и их математические 

модели. Несмотря на то, что выступления студентов происходили в онлайн-

формате в среде Microsoft Teames, участники конференции смогли ответить на 

вопросы жюри, аргументировать актуальность темы, отстоять свою точку зре-

ния по выбору конкретного метода решения. При выполнении всех этих проек-

тов именно процесс исследования задач значительно более важен с точки зре-

ния развития критически-рефлексивного мышления студентов и их исследова-

тельской компетентности, которая, по сути, является фундаментом для разви-

тия других, в том числе профессиональных, компетенций [10], чем полученный 

числовой результат. Данные научно-исследовательские работы не предполага-

ют реализации полученных результатов, они в большей мере направлены на 

развитие логики студента, его критического мышления, интеллекта и творче-

ства [11]. Таким образом, мы воспитываем личность с инновационным мышле-

нием, вполне имеющую возможности и способности к восприятию новейших 

рациональных технологических идей.  

В качестве вывода отметим, что, несмотря на определенные трудности, 

связанные с отсутствием личного контакта студента и научного руководителя 



при дистанционном режиме обучения, нам вполне удалось организовать эффек-

тивную исследовательскую работу студентов по кафедре высшей математики 

посредством онлайн-технологий и реализовать поставленную амбициозную 

цель – получение именной стипендии регионального уровня за научную дея-

тельность студентов младших курсов. 
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