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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
МУЛЬТИМЕДИА ТЕХНОЛОГИЙ В КУРСЕ МАТЕМАТИКИ  

ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКИХ НАПРАВЛЕНИЙ ПОДГОТОВКИ 
 

Аннотация. В статье обсуждается эффективность различных форм и ме-

тодов организации занятий, основанных на использовании различных мульти-

медийных технологий, при изучении курса математики в вузе, приведено не-

сколько примеров таких заданий для студентов. Преподаватель в такой модели 

организации учебного процесса освобождается от массы рутинной работы, 

кроме того значительно экономится время на занятиях. В эксперименте приня-

ло участие 83 студента из Приамурского государственного университета имени 

Шолом-Алейхема и Тихоокеанского государственного университета. Результа-

ты эксперимента доказывают эффективность предлагаемой модели преподава-

ния: качественная академическая успеваемость студентов увеличилась на 

11,5%. Таким образом, мультимедиа технологии позволяют сделать обучение 

более продуктивным. 
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Мультимедийные технологии в образовании с каждым днем применяются 

все чаще – этого требует современное информационное общество. Ведь зало-

гом успешного существования в современных условиях является умение ориен-

тироваться и работать с информацией различного характера, объем которой 

увеличивается ежедневно. 

Методы мультимедийного обучения математике активно внедряются  

и в школах и ВУЗах. Использование онлайн-образования значительно расши-



рилось после вспышки коронавируса: для облегчения общения между препода-

вателями и студентами используются различные мобильные технологии, сен-

сорные экраны, графические планшеты, массовые открытые онлайн-курсы 

(МООК) по математике и системы компьютерной алгебры, такие как 

Mathematica, Maple, MuPAD, MathCAD, Derive и Maxima [1]. 

Многими авторами исследуется применимость мультимедийных техноло-

гий в обучении высшей математике, анализируются их достоинства и недостат-

ки, обсуждаются возможности использования мультимедийных технологий  

в преподавании высшей математики [2]. Замечено, что использование мульти-

медиа помогает в решении математических задач более высокого уровня слож-

ности, так как мультимедиа технологии предполагают баланс между визуаль-

ными и аудиоканалами, а также комбинацию текста и графики. Во многих ис-

следованиях подтверждается тот факт, что визуальное представление более эф-

фективно в обучении [3]. Кроме того, качественный дизайн в цифровой среде 

способствует увлекательному и содержательному изучению математических 

тем. Отмечается, что интеграция мультимедийных технологий в процесс пре-

подавания математических курсов, в частности для динамического воспроизве-

дения ряда геометрических понятий обеспечивает высокую скорость обучения 

студентов [4]. 

Целью данной работы является исследование эффективности использова-

ния различных мультимедийных технологий при изучении студентами курса 

математики в вузе. 

Представленная модель преподавания подразумевает использование  

в процессе обучения специально разработанных учебно-методических ком-

плектов, состоящих из рабочих тетрадей и презентаций по темам курса. Ком-

пьютерная анимация была создана с использованием системы компьютерной 

алгебры Maple и программы Microsoft Office PowerPoint. 

Приведем пример из учебно-методического комплекта по теме «Диффе-

ренцирование функции одного действительного переменного». Понятие каса-

тельной к графику функции вводится как предельное положение секущей MK , 

когда точка K  неограниченно приближается по графику к фиксированной точ-

ке ( )00 , yxM . Для демонстрации этого приближения мы используем анимаци-

онный ролик (рис. 1). Студентам предлагается создать собственную анимацию 

в Maple для заданной функции и заданной точки. 

В учебно-методическом комплекте по теме «Интегрирование функции  

одного действительного переменного» для демонстрации геометрического 

смысла определенного интеграла также предполагается создание ряда рисунков 

(рис. 2). 



        
 

Рис. 1. Кадры анимации получения касательной  

как предельного положения секущей  

для 
xxexf =)( , 5,00 −=x  

 

 

a) n = 10 b) n = 50 

Рис. 2. Серия рисунков для ∫
5

0

2dxx  при различных n 

 

Графические возможности СКА Maple используются также при изучении 

полярной системы координат, двойных интегралов, тригонометрических рядов 

Фурье [5], [6]. При выполнении некоторых заданий студенты применяют также 

графический калькулятор Desmos, доступный в браузере. 

Отработка навыков вычисления пределов, производных и интегралов про-

исходит с использованием веб-сервиса LearningApps.org, мобильных приложе-

ний в Glide или игровой обучающей платформы Kahoot! Например, оценить 

свои умения находить производные студентам предлагается в LearningApps.org 



с помощью шаблона «Ввод текста» (рис. 3), научиться исследовать числовые 

ряды на сходимость студенты могут с использованием шаблона «Скачки»  

(рис. 4). 

 

 
 

Рис. 3. Проверка навыков нахождения производных от степенных функций  

в шаблоне «Ввод текста» 

 

 
 

Рис. 4. Исследование числовых рядов на сходимость  

в шаблоне «Скачки» 

 

Такие задания студенты используют для самоконтроля, доступ к ним воз-

можен с компьютера или с мобильного устройства в любое удобное для сту-

дента время. Преподаватель получает эффективную обратную связь и, в тоже 

время, освобождается от массы рутинной работы (ручной проверки заданий  

и тестов), кроме того значительно экономится время на занятиях, что позволяет 

шире использовать индивидуальный подход к обучающимся. 



Эксперимент по использованию различных мультимедиа при изучении 

курса высшей математики проводился в течение трех лет в Приамурском госу-

дарственном университете имени Шолом-Алейхема и Тихоокеанском государ-

ственном университете. В эксперименте участвовало 83 студента технических 

направлений подготовки. Контрольная группа из 40 человек изучала курс ма-

тематики традиционным методом, в экспериментальной группе из 43 человек 

для обучения использовались описанные мультимедиа технологии. Изначально 

обе группы были сопоставлены по успеваемости: в начале обучения всем сту-

дентам был предложен входной тест. Результаты входного тестирования пока-

зали, что исходная успеваемость контрольной группы студентов соответствует 

успеваемости экспериментальной группы (табл. 1). В частности, качественная 

успеваемость в контрольной группе составила 42,5%, в экспериментальной 

группе – 41,9%. После завершения курса студентам также было предложено 

пройти тестирование. По результатам итогового тестирования качественная 

успеваемость в контрольной группе незначительно снизилась и стала равной 

40,0%, а в экспериментальной группе повысилась и составила 53,5% (табл. 1). 

 

Таблица 1 

Результаты педагогического эксперимента 

О
ц
ен
к
и

 Входное тестирование Итоговое тестирование 

Контрольная 

группа 

Экспериментальная 

группа 

Контрольная 

группа 

Экспериментальная 

группа 

«2» 7 9 9 4 

«3» 16 16 15 16 

«4» 10 12 11 14 

«5» 7 6 5 9 

итого 40 43 40 43 

 

Таким образом, результаты эксперимента доказывают, что использование 

мультимедийных технологий действительно оказывает влияние на повышение 

качества результатов обучения: качественная академическая успеваемость  

в экспериментальной группе повысилась на 11,5 %. Отметим также, что приме-

нение описанной модели обучения позволило значительно активизировать 

учебную активность студентов. Многие из них пробовали самостоятельно со-



здавать подобные задания в мобильных приложениях, а на старших курсах 

участвовали в различных студенческих проектах. 

Мультимедийные образовательные технологии позволяют при меньших 

затратах значительно увеличить эффективность занятий и индивидуализиро-

вать процесс получения знаний. Студентам импонирует нестандартная подача 

учебного материала, его конкретика и наглядность, поэтому они принимают ак-

тивное участие в процессе обучения. Применяемые образовательные инстру-

менты дают студентам возможность не только познакомиться с основными ма-

тематическими понятиями, самостоятельно отработать и проверить свои вы-

числительные навыки, но и моделировать процессы, которые меняются во вре-

мени, интерактивно меняя параметры этих процессов. 
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