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Необходимость обеспечения продовольствен-
ной безопасности России и быстрого достижения 
технологического суверенитета [1] обусловливает 
высокую потребность усиления потенциала АПК 
в таких базовых и/или критически важных отрас-
лях, как общее земледелие и/или растениеводство. 
Залогом этого является высокая инновационная 
активность организаций АПК при эффективном 

управления интеллектуальной собственностью  
и планировании научно-исследовательская деятель-
ности. 

Анализ инновационной активности может быть 
осуществлен с помощью оценивания результатов 
интеллектуальной деятельности (РИД), определяе-
мых российским и международным законодатель-
ством, в качестве которых могут быть патенты  
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В статье рассматриваются три группы результатов интеллектуальной дея-
тельности организаций АПК по теме общего земледелия и растениеводства  
за период 2003–2022 годов. Первые две группы результатов интеллекту-
альной деятельности включают патенты России, США, Европейского союза 
и Китая. Из них первая группа объединяет патенты в соответствии с клас-
сами международной патентной классификации: A01B, A01C и A01D. Вторая 
группа охватывает высокотехнологичные патенты, выбранные по этим трем 
классам международной патентной классификации с добавлением четверто-
го: G — физика. В третьей группе результатов интеллектуальной деятельности 
собраны и исследуются патенты России из первой группы результатов интел-
лектуальной деятельности и российские диссертации, защищенные по науч-
ным специальностям 06.01.01 «Общее земледелие, растениеводство» и 4.1.1 
«Общее земледелие и растениеводство» до и после изменений их номенкла-
туры в 2021 году соответственно. Предложены параметры, характеризующие 
эти группы результатов интеллектуальной деятельности, изучены особенности 
влияния динамики их патентной и научной активности на инновационную актив-
ность.
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и свидетельства (в дальнейшем — патент), выдава-
емые на изобретения, промышленные образцы, по-
лезные модели и др. патентными ведомствами раз-
ных стран. В статье рассматриваются РИДы России, 
США, Европейского союза (в дальнейшем — Евро-
союз) и Китая.

В качестве РИД также можно рассматривать, 
производить учет и анализ различных произведе-
ний науки, отчеты научно-исследовательских работ 
(НИР), научно-исследовательских и опытно-кон-
структорских работ (НИОКР), конструкторской  
и технологической документации, основная ин-
формация из которых, как правило, содержится  
в тематических диссертациях. В статье учитывают-
ся только российские кандидатские и докторские 
диссертации из-за их доступности и классификации 
по единым стандартам. Информация по зарубеж-
ным диссертациям труднодоступна, многоязычна, 
не имеет единой классификации и поэтому не рас-
сматривается. 

В связи с этим также перспективны исследова-
ния взаимосвязей российских патентов и диссер-
таций, отражающих патентно-научную активность  
и разные содержание, направленность и возмож-
ности новшества (в дальнейшем — инновация). 
Диссертации и патенты утверждаются двумя не-
зависимыми друг от друга организациями: диссер-
тационными советами, Высшей аттестационной 
комиссией (ВАК) и Федеральным институтом про-
мышленной собственности (ФИПС) соответственно. 

Определение и анализ параметров инноваци-
онной активности организаций, интеллектуальной 
собственности, патентных исследований в АПК  
и других отраслях экономики является актуаль-
ной задачей современных исследований [2–11]. 
Цель данного исследования — определение за-
кономерностей развития, взаимосвязей, структу-
ры, особенностей динамики и текущего состояния 
инновационной активности рынка, выраженной  
в виде создания и управления интеллектуальной 
собственностью и проведения научно-исследова-
тельской деятельности в области общего земледелия 
и растениеводства за счет анализа патентов России, 
США, Евросоюза, Китая и диссертаций России со-
отвественно за период 2003–2022 годов. 

1. Параметры РИД и возможности их исполь-
зования для анализа инновационной активности. 

Для оценивания динамики и особенностей РИД 
и соответствующего анализа инновационной актив-
ности важны корректные и объективные параме-
тры, выбор и особенности применения которых 
рассмотрены далее.

1.1. Параметры РИД на основе патентов России, 
США, Евросоюза, Китая. Патентную активность  
в мировой практике часто оценивают с помощью 
коэффициента патентной активности (КПА), опре-
деляемого числом всех заявок на выдачу патента  
на изобретение, поступивших в патентное ведом-
ство на 10 тыс. человек населения [10]. Но такой 
подход более ориентирован на количество в виде 
заявок на патенты. Правильнее же параметр КПА 
K

па
 считать как отношение числа выданных патен-

тов Р к численности населения (на миллион лю- 
дей) N: 

K
па
 = P/N.                           (1)

Для сравнительной оценки российских РИД 
информативным набором параметров можно счи-
тать семейство относительных коэффициентов 

патентной активности (ОКПА), определяемых как 
отношение КПА России К

рос
 к КПА других стран, 

например, США К
сша

, Евросоюза К
ес
 и Китая К

кит
  

по следующей общей формуле (в процентах): 

 ,                 (2)

где в качестве К
n
 для расчетов используются К

сша
, 

К
ес
 и К

кит
 соответственно. 

Как следует из многих теоретических и экс-
периментальных исследований [8, 12], какая-либо 
инновация развивается по трем условным этапам 
жизненного цикла: I — детство, II — зрелость,  
III — старость и двум точкам перехода между ними: 
А и B. Функция КПА K

па
(T) такой инновации име-

ет двугорбый характер (рис. 1), которую условно 
можно аппроксимировать суммой двух смещенных 
функций парабол K

па1
(T–T

1
) и K

па2
(T–T

2
): 

 ,            (3)

где T
1
 и Т

2
 — время наступления первого (точка А) и 

второго пиков (точка B) двухгорбой функции КПА 
K

па
(T), а

1
, а

2
, b

1
 и b

2
 — коэффициенты. 

Первый пик (точка А, время T
1
) с амплитудой 

K
па1

 = K
па
(T

1
) связан с тем, что на этапе детства ин-

новации идет активный поиск ее совершенствова-
ния и она выводится на серьезный, конкурентный 
уровень. Второй пик (точка В, время T

2
) с амплиту-

дой K
па2

 = K
па
(T

2
) обусловлен попытками продлить 

жизнь остановившейся в развитии инновации при 
ее переходе от этапа зрелости к старости. С учетом 
этого сравнение общего вида функции КПА K

па
(T) 

конкретной инновации с вышеприведенной дву-
горбой функцией (рис. 1) позволит прогнозировать 
время наступления первого T

1
 (точка А) или второго 

пиков T
2
 (точка B) жизненного цикла, являющихся 

третьим искомым параметром.
Однако, как видно, такой подход применим  

в основном при реализации одной инновации или 
к высокотехнологическим патентам, опирающимся  
на современное активное внедрение различных 
гаджетов, средств мобильной связи во все области. 
При использовании нескольких инноваций макси-
мумы двугорбой функции будут размываться. 

Это также связано с обобщенным потенциалом 
инновации W(T), описываемой S-образной кривой 
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Рис. 1. Графики функций патентной активности Kпа(T) 
и потенциала инновации W(T) на различных этапах 

жизненного цикла [12]
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(рис. 1), которую можно аппроксимировать следу-
ющей формулой:

 
,                   (4)

где Т
жц

 — время жизненного цикла инновации. 
После наступления третьего этапа жизненного 

цикла, так называемого этапа старости, потенциал 
W(T) постепенно приближается к своему пределу, 
«потолку», значение которого может быть четвер-
тым полезным параметром РИД. 

1.2. Параметры РИД на основе российских па-
тентов и диссертаций. Пятый параметр относит-
ся к внутрироссийским РИДам и определяется как 
отношение количества выданных тематических па-
тентов P

рос
 к числу диссертаций D, формируя отно-

шение патент/диссертация (ОПД) K
опд

:

K
опд

=P
рос

/D.                       (5)

Значение ОПД отражает патентно-научную ак-
тивность, и его можно трактовать как корреляцию 
между инновациями, обусловленными преимуще-
ственно «инициативой снизу», связанными с на-
целенностью на получение патента как охранного 
документа и нематериального актива и продвиже-
нием достижений научно-технической продукции 
«сверху вниз», создаваемой в НИР, НИОКР, завер-
шившимися защитой диссертации. 

Представляется, что в основном первое связано с 
частной инициативой отдельных авторов и / или не-
больших организаций АПК, а второе — с крупными 
организациями АПК (НИИ, отраслевые и специали-
зированные институты) в более широком масштабе  
с государственной политикой со сложившимися 
тенденциями.

По предназначению российские патенты P
рос

 
можно разбить на две группы: научные P

н
 и целе-

вые P
цел

: 

P
рос

=P
н
 + P

цел
.                    (6)

Соответственно, для научных P
н
 и целевых P

цел 

патентов, связанных преимущественно с НИР, 
НИОКР или конкретным целеполаганием (напри-
мер, в виде стоимостной оценки интеллектуальной 
собственности, подтверждения интеллектуального 
уровня автора при обращении в банк за кредитом/
ипотекой и т.п.), можно определить их доли в об-
щем числе российских патентов P

рос
, определяемых 

по общей формуле (в процентах): 

 ,                    (7)

где в качестве P
n
 используется P

н
 и P

цел
. Поэтому 

шестым параметром можно считать соотношение 
долей научных и целевых патентов (в процентах): 
P

н
 – P

цел
. 

Для изучения особенностей динамики по полу-
ченным расчетным значениям может формировать-
ся и использоваться аппроксимирующая функция, 
определенная по различным методам, например,  
по методу наименьших квадратов. Такая усреднен-
ная функция позволяет определить ее основные 
особенности и характер (возрастание, убывание, 
периодичность, пределы изменения и т.п.), рассчи-
тать статистические параметры с прогнозировани-

ем на будущее путем ее экстраполяции. Набор та-
ких параметров может быть седьмой группой.

2. Открытые источники информации по россий-
ским и международным патентам. 

Открытыми и доступными для получения па-
тентной информации можно считать два источника. 
Первым источником, позволяющим найти инфор-
мацию по патентам России (RU) с рефератами изо-
бретений и формулами полезных моделей, является 
информационно-поисковая система Интернет пор-
тала ФИПСа [13]. 

По выбранным классам международной патент-
ной классификации (МПК) для каждого года из за-
данного периода 2003–2022 годов находится иско-
мое количество патентов, используемое для учета  
и анализа РИД. 

Вторым источником с патентной информацией 
США (US), Евросоюза (EP) и Китая (CN) является 
международная поисковая патентная база Espacenet 
[14]. 

3. Анализ динамики и особенностей в первой 
группе РИД. 

В качестве первой группы РИД выбраны па-
тенты России, США, Евросоюза и Китая за пери-
од 2003–2022 годов в общем земледелии и рас-
тениеводстве в соответствии  с тремя классами  
МПК: 

1) A01B — Обработка почвы в сельском и лес-
ном хозяйствах; узлы, детали и принадлежности 
сельскохозяйственных машин и орудий вообще1; 

2) A01C — Посадка; посев; удобрение;
3) A01D — Уборка прочих стеблевых злаков2. 
Найденные данные по количеству патентов Рос-

сии, США, Евросоюза, Китая P
рос

, P
сша

, P
ес
, P

кит
 и ко-

личеству населения N
рос

, N
сша

, N
ес
, N

кит
 приведены  

в строках 1–8 табл. 1. Рассчитанные значения КПА 
K

рос
, K

сша
, K

ес
, K

кит
 и ОКПА K

рос/сша
, K

рос/ес
 и K

рос/кит 

приведены в строках 9–12 и 13–15 табл. 1, а их 
графики представлены на рис. 2, 3 соотвественно. 

Информация, собранная в табл. 1, отраженная 
на графиках (рис. 2, 3), проведенные расчеты и ана-
лиз показали следующее.

1. По максимальному значению КПА К
па
  

в пат/млн чел (рис. 2) страны можно расположить  
по мере уменьшения в следующем порядке (К

па
, 

год): Китай (27,56; 2021 г.), США (9,305; 2020 г.), Рос-
сия (5,4; 2019 г.), Евросоюз (4,456; 2021 г.). Видно 
явное превосходство Китая. 

2. Все графики ОКПА (рис. 3) имеют ниспада-
ющий характер, свидетельствуя об увеличении от-
ставания по коэффициенту патентной активности 
России по отношению к США, Евросоюзу и Китаю. 
Значения ОКПА: Россия/США K

рос/сша
, Россия/Ев-

росоюз K
рос/ес

, Россия/Китай K
рос/кит

 за 20 лет с 2003 
года по 2022 год уменьшились с ≈ 39 % до ≈ 28 %,  
с ≈ 65 % до ≈ 41 % и с ≈ 51 % до ≈ 2,3 % соответ-
ственно. 

3. Для интервала 2003–2022 годов были выбра-
ны следующие двадцать значений КПА Китая (стро-
ка 12): 0,74(2003), 0,75(2004), 0,92(2005), 1,21(2006), 
1,79(2007), 2,19(2008), 2,35(2009), 3,18(2010), 
3,87(2011), 5,18(2012), 7,11(2013), 7,78(2014), 
11,1(2015), 12,56(2016), 16,46(2017), 23,78(2018), 
19,79(2019), 22,72(2020), 27,56(2021), 23,99(2022).  
И с помощью решателя [15] была определена ап-
проксимирующая функция К

ап кит
(T), которую мож-

но представить как «функцию роста» (рис. 2) т.н. 
китайского «технологического чуда», принимаю-
щую со средней ошибкой аппроксимации, равной  
≈ 21,76 %, следующий вид:
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Полученное выражение можно использовать  
в качестве базовой, опорной для ориентира при 
анализе бурно развивающихся экономик мира. 

4. Анализ динамики и особенностей во второй 
группе РИД. 

Во второй группе РИД особый интерес связан 
с рассмотрением высокотехнологических патен-
тов России, США, Евросоюза и Китая, выбранных 
для трех вышеуказанных классов МПК A01B, A01C  
и A01D совместно с новыми технологиями соглас-
но классу G — Физика. Такое сочетание предпола-
гает поиск патентов, сочетающих в себе признаки 
обработки почвы в сельском и лесном хозяйствах; 
узлы, детали и принадлежности сельскохозяй-
ственных машин и орудий вообще (A01B) или по-
садка; посев; удобрение (A01C) или уборка прочих 
стеблевых злаков (A01D) с какими-либо свойства-
ми и различными аспектами приборов, связанных  
с измерениями; испытаниями (G01), оптикой (G02), 
фотографией; кинематографией; аналогичным обо-
рудованием, использующим волны иные, чем опти-
ческие; электрографией; голографией (G03), часов 
и прочих измерителей времени (G04), управления; 
регулирования (G05), обработкой данных; вычисле-
ния или счета (G06), контрольных устройств (G07), 

сигнализации (G08), средств обучения; тайнописи; 
дисплеев; рекламного и выставочного дел; печати 
и опечатываний (G09), музыкальных инструментов; 
акустики (G10) и даже ядерной физики и техники 
и примыкающих к ним отраслей науки (G21, G99). 

Найденные данные по количеству высокотех-
нологических патентов России, США, Евросоюза, 
Китая P’

рос
, P’

сша
, P’

ес
, P’

кит
, и количеству населения 

N
рос

, N
сша

, N
ес
, N

кит
 приведены в строках 1–8 табл. 2.  

Рассчитанные по формулам (1) и (2) значения КПА 
K’

рос
, K’

сша
, K’

ес
, K’

кит
 и ОКПА K’

рос/сша
, K’

рос/ес
, K’

рос/кит
 

приведены соответственно в строках 9–12 и 13–15 
табл. 2, а их графики представлены на рис. 4, 5. 

Информация, собранная в табл. 2 и отраженная 
на графиках (рис. 4, 5), проведенные расчеты и ана-
лиз показали следующее.

1. По максимальному значению КПА К’
па
 (рис. 

4) страны можно расположить по мере уменьше-
ния в следующем порядке (К’

па
, год): США (2,506;  

2022 г.), Китай (1,077; 2021 г.), Евросоюз (0,951;  
2021 г.), Россия (0,103; 2019 г.). Видно явное превос-
ходство США и существенное отставание России. 

2. Все графики ОКПА (рис. 5) имеют ниспада-
ющий характер, свидетельствуя об увеличении от-
ставания по коэффициенту патентной активности 
России по отношению к США, Евросоюзу и Китаю. 
Значения ОКПА: Россия/США K’

рос/сша
, Россия/

Евросоюз K’
рос/ес

, Россия/Китай K’
рос/кит

 за 20 лет,  
с 2003 года по 2022 год, уменьшились с 8 % до ≈ 4 %,  

Рис. 2. Графики коэффициентов патентной активности Kпа

для России, США, Евросоюза, Китая и аппроксимирующей 
функция Кап кит(T) 

Рис. 3. Графики относительных коэффициентов патентной 
активности: Россия/США Kрос/сша, Россия/Евросоюз Kрос/ес, 

Россия/Китай Kрос/кит
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Рис. 4. Графики коэффициентов патентной активности 
по высокотехнологичным патентам K’па в России, США, 

Евросоюзе и Китае

Рис. 5. Графики относительных коэффициентов 
патентной активности 

по высокотехнологичным патентам: Россия/США K’рос/сша, 
Россия/Евросоюз K’рос/ес, Россия/Китай K’рос/кит



Э
КО

Н
О

М
И

К
А

О
М

С
К

И
Й

  Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
  В

ЕС
ТН

И
К

. С
ЕР

И
Я

 «
О

Б
Щ

ЕС
ТВ

О
. И

С
ТО

РИ
Я

. С
О

ВР
ЕМ

ЕН
Н

О
С

ТЬ
» 

ТО
М

 8
 №

 3
  2

02
3

152

Т
аб

л
и
ц
а 

2

 П
ок

аз
ат

ел
и
 в

ы
со

к
от

ех
н
ол

ог
и
чн

ы
х
 п

ат
ен

то
в 

Ро
сс

и
и
, С

Ш
А
, Е

вр
ос

ою
за

 и
 К

и
та

я 
за

 п
ер

и
од

 2
00

3–
20

22
 г

од
ов

№
П

ар
ам

ет
р

Г
од

ы

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

1
P р

ос
5

5
4

2
3

5
5

3
5

5
3

3
10

7
10

13
18

14
15

13

2
P с

ш
а

12
5

10
6

13
2

97
87

13
6

12
7

15
1

16
7

19
1

21
2

25
0

31
4

39
6

50
7

64
3

68
3

78
7

80
1

83
5

3
P е

с
44

55
35

40
51

42
31

42
46

56
87

91
10

5
12

8
19

6
23

0
26

5
29

6
42

5
41

6

4
P к

и
т

8
8

17
17

21
27

43
64

82
96

11
2

11
7

18
2

27
6

52
4

81
3

84
8

12
23

15
21

14
55

5
N

ро
с

14
4,

96
14

4,
33

14
3,

8
14

3,
24

14
2,

86
14

2,
75

14
2,

74
14

2,
83

14
2,

87
14

3,
06

14
3,

35
14

3,
67

14
6,

27
14

6,
54

14
6,

8
14

6,
88

14
6,

78
14

6,
75

14
6,

17
14

6,
98

6
N

сш
а

29
0,

33
29

3,
05

29
5,

75
29

8,
59

30
1,

58
30

4,
38

30
7,

01
30

9,
33

31
1,

58
31

3,
87

31
6,

13
31

9,
11

32
1,

44
32

3,
10

32
5,

72
32

6,
69

32
8,

24
33

1,
45

33
1,

84
33

3,
20

7
N

ес
43

1,
19

43
3

43
4,

4
43

5,
8

43
7,

2
43

8,
7

44
0,

05
44

0,
66

43
9,

94
44

0,
55

44
1,

26
44

2,
88

44
3,

67
44

4,
80

44
5,

53
44

6,
21

44
6,

56
44

7,
49

44
7,

00
44

6,
83

8
N

ки
т

12
92

,3
12

99
,9

13
07

,6
13

14
,5

13
21

,3
13

28
,0

13
34

,5
13

40
,9

13
49

,2
13

59
,2

13
67

,3
13

76
,5

13
83

,3
13

92
,3

14
00

,1
14

05
,4

14
10

,1
14

12
,1

14
12

,6
14

11
,8

9
K
’ ро

с
0,

03
4

0,
03

5
0,

02
8

0,
01

4
0,

02
1

0,
03

5
0,

03
5

0,
02

1
0,

03
5

0,
03

5
0,

02
1

0,
02

1
0,

06
8

0,
04

8
0,

06
8

0,
08

9
0,

12
3

0,
09

5
0,

10
3

0,
08

8

10
K
’ сш

а
0,

43
1

0,
36

2
0,

44
6

0,
32

5
0,

28
9

0,
44

7
0,

41
4

0,
48

8
0,

53
6

0,
60

9
0,

67
1

0,
78

3
0,

97
7

1,
22

6
1,

55
7

1,
96

8
2,

08
1

2,
37

4
2,

41
4

2,
50

6

11
K
’ ес

0,
10

2
0,

12
7

0,
08

1
0,

09
2

0,
11

7
0,

09
6

0,
07

0
0,

09
5

0,
10

5
0,

12
7

0,
19

7
0,

20
6

0,
23

7
0,

28
8

0,
44

0
0,

51
6

0,
59

3
0,

66
2

0,
95

1
0,

93
1

12
K
’ ки

т
0,

00
6

0,
00

6
0,

01
3

0,
01

3
0,

01
6

0,
02

0
0,

03
2

0,
04

8
0,

06
1

0,
07

1
0,

08
2

0,
08

5
0,

13
2

0,
19

8
0,

37
4

0,
57

9
0,

60
1

0,
86

6
1,

07
7

1,
03

1

13
K
’ ро

с/
сш

а, 
%

8,
0

9,
6

6,
2

4,
3

7,
3

7,
8

8,
5

4,
3

6,
5

5,
7

3,
1

2,
7

7,
0

3,
9

4,
4

4,
5

5,
9

4,
0

4,
3

3,
5

14
K
’ ро

с/
ес
, %

33
,8

27
,3

34
,5

15
,2

18
,0

36
,6

49
,7

22
,0

33
,5

27
,5

10
,6

10
,2

28
,9

16
,6

15
,5

17
,2

20
,7

14
,4

10
,8

9,
5

15
K
’ ро

с/
ки
т, 

%
55

7,
2

56
2,

9
21

3,
9

10
8,

0
13

2,
1

17
2,

3
10

8,
7

44
,0

57
,6

49
,5

25
,5

24
,6

52
,0

24
,1

18
,2

15
,3

20
,4

11
,0

9,
5

8,
6



О
М

С
К

И
Й

  Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
  ВЕС

ТН
И

К
. С

ЕРИ
Я

 «О
Б

Щ
ЕС

ТВО
. И

С
ТО

РИ
Я

. С
О

ВРЕМ
ЕН

Н
О

С
ТЬ» ТО

М
 8 №

 3  2023
Э

КО
Н

О
М

И
К

А

153

с ≈ 34 % до ≈ 10 % и с ≈ 560 % до 9 % соответст- 
венно. 

3. Особенности общего вида графиков КПА К’
па 

(рис. 4) показывают, что, вероятно, первый пик дву-
горбой функции (точка А) уже наступил для России, 
Евросоюза и Китая в 2019, 2021 и 2022 годах соот-
вественно. Для США такой пик еще не наступил  
и, вероятно, должен наступить в интервале не более 
3–5 лет, т.е. в 2026–2028 годах.

5. Открытые источники информации по россий-
ским диссертациям и особенности их подсчета. 

Основным открытым электронным источником 
информации по российским диссертациям являет-
ся каталог Российской государственной библиотеки 
(РГБ) [16]. Но информация из этого источника не-
точна и требует корректировки по следующим при-
чинам, во-первых, в 2003–2005 годах наблюдается 
дублирование, а в некоторых случаях избыточное 
утроение количества авторефератов. Во-вторых, 
из-за несоответствия авторефератов и диссерта-
ций в годах. Так, примерно пять ссылок в едином 
электронном каталоге связаны только лишь с тремя 
отдельными диссертациями. И из-за большого ко-
личества (более 7000) диссертаций и авторефератов 
проверить все не представляется возможным.

Более удобно перейти к вероятностному под-
ходу. В соответствии с этим, интуитивно можно 
предположить, что количество диссертаций D

п
, по-

лученное с учетом поправки для уменьшения по-
грешности можно определить, деля на поправочный 
коэффициент, равный k

п
 = 1,7, сумму найденных  

в электронном каталоге РГБ числа диссертаций D
k
 

и авторефератов A
k
 с последующим округлением  

до целого числа:

 .            (9)

Несмотря на это, попробуем все-таки рассчи-
тать значение поправочного коэффициента k

п
. Ге-

неральная совокупность включает 20 значений, 
соответствующих интервалу с 2003 по 2022 годы,  
и, с точки зрения классических требований стати-
стики, ее объем очень мал. Однако даже в этом слу-
чае для приближения к репрезентативной выборке, 
т.е. той, по результатам которой можно применять  
и для генеральной совокупности, случайным обра-
зом выбрано пять годов: 2014, 2017, 2020, 2021, 2022. 
И для каждого из них экспериментально определе-
ны значения: k

п2014
 = 1,77; k

п2017
= 1,8; k

п2020
 = 1,7; 

k
п2021

 = 1,69; k
п2022

 = 1,77. Определяя среднее ариф-
метическое для этих значений, получаем искомое 
значение поправочного коэффициента k

п
:

                                                    .

Как видно, рассчитанное значение 1,75 оказа-
лось близко к предположительному значению 1,7 
этого коэффициента. Поэтому в уточненном виде 
выражение (9) можно записать

 

.                   (10)

В соответствии с этим для использования в по-
следующих работах формулу (3) можно переписать 
к следующему виду:

 .                  (11)

6. Анализ динамики и особенностей в третьей 
группе РИД.

Третья группа РИД состоит из российских па-
тентов по классам МПК A01B; A01C, A01D и диссер-
таций на тему общего земледелия и / или растени-
еводства по двум научным специальностям 06.01.01  
и 4.1.1 до и после изменений номенклатуры научных 
специальностей в 2021 году соответственно. Анализ 
их количества позволит выявить особенности и свя-
зи между патентной и научной активностями.

Требования получения российского патента 
определяются оригинальностью, новизной, практи-
ческой реализуемостью новшества. Для его получе-
ния необходимо инициативно автором(ами) и/или 
организацией (российской и не только) написать, 
корректно оформить заявку и при удовлетворении 
вышеназванным критериям, определяемого в про-
цессе двух экспертиз формальной и по существу  
в ФИПС, оплате патентных пошлин будет выдан па-
тент. Процедура его получения максимально демо-
кратична и не зависит от сторонних организаций. 

В то же время защита диссертации является ча-
стью общественной регламентированной деятель-
ности, основанной на работе диссертационных 
советов, включая ознакомление научного сообще-
ства с диссертационной работой, назначением оп-
понентов и ведущей организации, сбором отзывов 
и проведением других официальных процедур под 
контролем ВАК. 

Данные по количеству российских диссертаций 
D

п
 и патентов P

рос
 за период 2003–2022 годов вне-

сены в табл. 3 (строки 1, 2), и на их основе постро-
ены графики на рис. 6, 7. Информация, собранная  
в табл. 3, отраженная на графиках (рис. 6, 7), про-
веденные расчеты и анализ показали следующее.

1. Ежегодный рост количества диссертаций N
дис

 
со скоростью ≈ 0,5 диссертаций в год с 68 до 78 
диссертаций в год. Ежегодный рост количества па-
тентов P

рос
 со скоростью ≈ 14 патентов в год с 487  

до 775 патентов в год. 
Патентная и научная активность имеют суще-

ственные диспропорции в сторону первого за счет 
существенного превалирования количества вы-
данных патентов над проведением НИР, НИОКР 
с последующими защитами диссертаций, а также 
числом целевых патентов над научными. Такие тен-
денции отражают превалирование «инициативы 
снизу» над продвижением научно-технической про-
дукции на государственном уровне, краткосрочные 
достижения в ущерб долгосрочным и могут иметь 
существенные негативные последствия, нанося 
урон науке в развития АПК. 

2. Высокий уровень и рост ежегодного количе-
ства патентов N

пат
 отражает сочетание нескольких 

следующих обстоятельств: 
— высокая активность, т.н. творческая «ини-

циатива снизу», из-за возможности получения фи-
нансовых преимуществ, бонусов в виде, например, 
льготных кредитов, увеличения стоимости органи-
заций АПК за счет возможности повышения сто-
имости интеллектуальной собственности, льготной 
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ипотеки на жилье, возможность коммерциализации 
патентов и продажи их как товара и т.п.;

— доступность объектов усовершенствования 
(предметная область) для внедрения инноваций. 

3. Расчеты, проведенные для случайно выбран-
ных десяти годов 2003–2007, 2011, 2015, 2016, 2021, 
2022 по этим формулам, показывают, что макси-
мальные значения находятся на следующих уров-
нях: δP

н
 ≤ 5 % и δP

цел
 ≥ 95 %. Как видно, в течение 

всех двадцати лет по количеству целевые патен-
ты существенно превосходят научные патенты:  
δP

цел 
>> δP

н
. 

Подобные выводы подтверждаются патентными 
исследованиями [5], результаты которых показали 
низкую патентную активность отдельных аграрных 
научных учреждения РАСХН. Так, Северо-Кавказ-
ский НИИ горного и предгорного хозяйства из 11 
выведенных сортов ни одного не запатентовал. Доля 
охраноспособных сортов (пород) в их общем коли-
честве составила для ВНИИ селекции и семеновод-
ства овощных культур 4,4 %, Татарского НИИСХ — 
10 %, ВНИТИ птицеводства — 20,3 %. Наибольшее 
количество запатентованных сортов приходится  
на ВНИИ риса, где количество охраняемых сортов  
в общем их количестве превысило 65 %.

4. Для интервала 2003–2022 годов были выбра-
ны следующие двадцать значений K

опд
 (строка 3), 

рассчитанных по формуле (3): 3,45(2003), 2,13(2004), 
2,24(2005), 4,11(2006), 3,07(2007), 6,55(2008), 
4,74(2009), 2,79 (2010), 1,19(2011), 1,90(2012), 
2,42(2013), 4,13(2014), 5,32(2015), 3,62(2016), 5,05 
(2017), 4,22(2018), 6,55 (2019), 7,51 (2020), 6,75(2021), 
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Рис. 6. Графики научной Dп и патентной Pрос активности 
в России в 2003–2022 годах

Рис. 7. Динамика отношения патенты/диссертации Kопд 
и ее аппроксимирующая функция Kопд1

(T) в 2003–2022 годах
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5,70(2022). И с помощью решателя [15] была опре-
делена аппроксимирующая функция K

опд1
(T), отра-

жающая динамику ОПД, которую удобно записать 
для линейной регрессии со средней ошибкой ап-
проксимации, равной ≈ 38,6 %, в следующем виде  
(рис. 7):

 .            (12)

С учетом экстраполяции графика данной функ-
ции можно предположить, что значение ОПД будет 
расти и в дальнейшем, неся с собой неблагоприят-
ные вышеописанные тенденции. 

Заключение
1. Определены закономерности развития, взаи-

мосвязи, структура, особенности динамики и теку-
щего состояния инновационной активности за счет 
анализа патентов России, США, Евросоюза, Китая  
и диссертаций России соотвественно в области 
общего земледелия и растениеводства за период 
2003–2022 годов.

2. Предложен набор основных параметров, ха-
рактеризующих три группы РИД, для оценивания 
динамики патентной и научной активности. 

3. Наиболее информативный учет и анализ ИС 
в базовых вопросах АПК, касающихся общего зем-
леделия и растениеводства, осуществить через РИД 
в трех группах:

— первая группа РИД состоит из патентов Рос-
сии, США, Евросоюза и Китая трех классов МПК: 
A01B, A01C и A01D;

— вторая группа РИД состоит из высокотехно-
логичных патентов России, США, Евросоюза и Ки-
тая по классам МПК A01B; A01C, A01D и G;

— третья группа РИД состоит из российских па-
тентов по классам МПК A01B; A01C, A01D и диссер-
таций по научным специальностям 06.01.01 и 4.1.1 
до и после изменений их номенклатуры в 2021 году 
соответственно.

4. Анализ, проведенный в настоящей работе, 
показал наличие ряда диспропорций в патентной  
и научной активности в России. В частности, по-
лучение патентов превосходит количество прове-
денных НИР, НИОКР с последующими защитами 
диссертаций. Также количество целевых патентов 
существенно превосходит количество научных. 
Такие тенденции отражают стремление к кратко-
срочным достижениям в ущерб долгосрочным. За-
дачи достижения продовольственной безопасности 
и технологического суверенитета, которые ставит 
Правительство России, требуют проведения целе-
направленной работы по управлению направлени-
ями роста инновационной активности предприятий  
АПК.

5. Настоящее исследование также подтверж-
дает необходимость формирования отечественной 
базы долгосрочных инновационных НИР и НИОКР, 
включая внедрение в аграрную сферу экономики 
новых направлений, таких как цифровые техно-
логии: цифровые двойники, искусственный интел-
лект, нейросети, облачные технологии и т.п. 

Примечания

1 Исключены патенты по теме «Обработка почвы для тех-

нических целей».
2 Исключены патенты по теме «Стеблеизмельчение или 

тонкий размол жнивья, например с целью получения мульчи, 

но не охватывающие другое механическое разрушение неже-

лательной растительности». 
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 S. E. PCHELKIN2

 A. YU. ROMANOV3

The article discusses three groups of Results of Intellectual Activity of agribusiness 
organizations on the topic of general agriculture and crop production for the 
period 2003–2022. The first two groups of Results of Intellectual Activity include 
patents from Russia, the USA, the European Union and China. Of these, the first 
group combines patents in accordance with the classes of the International Patent 
Classification: A01B, A01C and A01D. The second group covers high-tech patents 
selected for these three classes of the International Patent Classification with the 
addition of the fourth: G — physics. In the third group of Results of Intellectual 
Activity, Russian patents from the first group of Results of Intellectual Activity and 
Russian dissertations defended in scientific specialties 06.01.01 «General farming, 
crop production» and 4.1.1 «General farming and crop production» before and 
after changes in their nomenclature in 2021, respectively, are collected and studied. 
The parameters that characterize these groups of Results of Intellectual Activity are 
proposed, the features of the influence of the dynamics of their patent and scientific 
activity on innovation activity are studied.

Keywords: general farming, crop production, innovation, innovation activity, 
intellectual property, patent activity, scientific activity, life cycle, patent/dissertation 
ratio.
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