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1. Цели и задачи дисциплины 

1.1 Цель дисциплины. 

Цель изучения дисциплины «Материаловедение» – приобретение и дальнейшее 

развитие профессиональной компетенции, необходимой для квалифицированной 

профессиональной деятельности в области диагностирования, проектирования и получения 

полуфабрикатов и изделий различных отраслей промышленности из перспективных 

материалов. 

1.2 Задача дисциплины. 

Задачей изучения дисциплины является расширение и углубление полученных ранее 

фундаментальных знаний в области теории и практики процессов материаловедения, их 

развитие и изучение на новом концептуальном уровне с учётом требований мировых 

технологий и производств 

2.Требования к результатам освоения дисциплины 

В результате освоения дисциплины «Материаловедение» аспирант должен: 

Знать: 

 основные теоретические положения материаловедения, методы оптимизации 

исследуемых процессов; 

 основные характеристики средств технического контроля качества продукции из 

материалов и сплавов; 

 основные теоретические положения процессов эволюции структуры и свойств 

материалов и сплавов; 

 основные нормативные документы по оформлению программ исследований; 

 технические характеристики и условия работы приборов, датчиков, 

исследовательского оборудования, применяемого в материаловедении; 

 основные технологические и производственные циклы переделов, 

последовательность операций и виды обработки изделий из новых и перспективных 

материалов; 

 современные мировые технологии в области материаловедения и методы оценки их 

эффективности и затратности; 

 эксплуатационные, специальные и другие характеристики материалов и изделий. 

Уметь: 

 проводить теоретический анализ и оптимизацию современных процессов 

материаловедения с целью получения новых материалов с высокими специальными и 

эксплуатационными характеристиками; 
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 выражать цели и задачи исследования в регламентированном плане (программе) 

исследовательских работ; 

 выбирать необходимое оборудование и приборы для проведения исследований в 

зависимости от постановки задачи и целей проводимых работ; 

 разрабатывать технологическую документацию на различных этапах производства 

изделий из новых и перспективных материалов; 

 организовывать проведение промышленных экспериментов с постановкой задач 

исследования и оценкой конечных результатов; 

 применять основные нормативные документы для процедуры сертификации 

технологий и материалов; 

 организовывать и проводить сдаточные испытания выпускаемых материалов и 

изделий; 

 управлять процессами формирования структуры и качества полуфабрикатов и 

изделий в различных отраслях промышлености из перспективных материалов 

Владеть:  

 современными методами и высокоэффективными способами получения новых 

материалов и сплавов с учётом их воздействия на окружающую среду и развитие общества; 

 навыками использования на практике интегрированных знаний естественнонаучных, 

общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем 

развития материаловедения; 

 методами и приёмами постановки конкретных задач при составлении документации 

на проведение исследований, навыками по оформлению программы экспериментальных и 

расчётных работ; 

 информацией о современном исследовательском оборудовании и его возможностях; 

 навыками описания технологических процессов получения новых сплавов и 

перспективных материалов; 

 методикой проведения промышленных экспериментов и обработки их результатов 

методами сертификации материалов и металлургических технологий; 

 методами оценки рисков при прогнозировании и проектировании инновационных 

материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрении 

перспективных материалов и технологий; 

 навыками по организации работ в области модернизации, унификации и 

сертификации материалов, процессов и оборудования. 
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3. Место в структуре программы аспирантуры. 

Дисциплина «Материаловедение» относится к образовательной компоненте учебного 

плана, изучается в 5 семестре. Входные знания, умения и навыки, необходимые для изучения 

дисциплины «Материаловедение», формируются в процессе обучения по направлению 

подготовки магистратуры 22.04.01 «Технологии материалов». 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Таблица 1– Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Всего, часов Семестр 5 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Всего аудиторных занятий: 18 18 

Практические занятия 18 18 

Самостоятельная работа 54 54 

Подготовка к экзаменам 36 36 

Вид аттестации за семестр (зачет, 

дифференцированный зачет, экзамен, 

кандидатский экзамен) 

кандидатский 

экзамен 

кандидатский 

экзамен 

 

5. Содержание дисциплины 

Таблица 2 – Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий) 

Содержание 

разделов 
Практические занятия, (час) 

Самостоятельная 

работа, (час)* 

Строение и 

свойства 

материалов 

Практическое занятие 1. Материал и его общая 

характеристика. Материя, ее формы и разновидности 

вещества. Материалы и основы их системной 

классификации по разным признакам. (2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Практическое занятие 2. Структура материалов, ее 

разновидности и составляющие. Общая характеристика 

уровней структурной организации материалов: 

металлические и полимерные материалы. Элементный 

состав разных уровней структуры материала. 

Физические и механические связи. (2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Практическое занятие 3. Типы связей элементов на 

разных уровнях структуры материала. Химические 

связи и единая модель их объединяющая. СХСС как 

фундаментальная основа конструирования структуры и 

прогнозирования свойств металлических и 

неметаллических соединений и материалов на их 

основе. Периодическая система гомоядерных связей 

элементов – как естественная основа разделения 

веществ на металлические и неметаллические 

(молекулярные) вещества (2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Написание 

реферата (18 ч.) 

Практическое занятие 4. Свойства материалов и их 

разновидности. Многоуровневая структура материала и 

его свойства. Разновидности физико-химических и 

Проработка 

учебного 

материала и 
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механических свойств. Эксплуатационные, 

экономические и технологические свойства (2 ч.) 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Практическое занятие 5. Прогнозирование структуры и 

свойств материалов. Химическая структура и 

характеристические свойства материалов. Факторы, 

определяющие тип химической связи элементов 

микроструктуры материала. Современная методология 

проектирования структуры и свойств материалов. О 

балансе химических и физических факторов в 

наноструктурном уровне организации вещества как 

основе специфики его свойств, определяющем 

эффективность технологий получения наноматериалов. 

(2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Упрочнение 

железоуглеродист

ых сплавов 

Практическое занятие 6. Строение сплавов. 

Термодинамика сплавов. Твердые растворы. 

Интерметаллические соединения. Фазы химических 

соединений. Фазы с высокой плотностью упаковки. 

Электронные фазы (фазы Юм-Розери). (2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Практическое занятие 7. Упрочнение сплавов. 

Упрочнение легированием. Дисперсионное упрочнение. 

Упрочнение при выделении второй фазы. Упрочнение 

пластическим деформированием.(2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Практическое занятие 8. Диффузионный контроль 

фазовых переходов. Термодинамика разложения. 

Зародышеобразование и спинодальный распад. 

Метастабильные фазы. Кинетика роста частиц 

выделяющейся фазы. Эвтектоидный распад и 

дискретные выделения. Мартенситные превращения.  

(2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

Конструкционные 

материалы 

Практическое занятие 9. Неметаллические материалы. 

Полимеры и пластмассы. Резиновые и клеящие 

материалы. Стекло, ситаллы, графит. Композиционные 

материалы и их строение. Композиционные материалы с 

металлической матрицей. Композиционные материалы с 

неметаллической матрицей. (2 ч.) 

Проработка 

учебного 

материала и 

контрольных 

вопросов (4 ч.) 

 

6. Методическое обеспечение системы оценки качества освоения программы 

дисциплины  

6.1. Формы текущего контроля работы аспирантов 

В рамках дисциплины предусмотрено домашнее задание в виде реферата (по выбору 

преподавателя) по пройденным темам. 

Задания для текущего контроля оценивается по следующим критериям: 

«зачтено» 
В реферате дано описание рассматриваемого вопроса связанного с 

определенными фазовыми превращениями.  

«не зачтено» 
В реферате дано не верное описание рассматриваемого вопроса связанного 

с определенными фазовыми превращениями. 
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6.2. Порядок осуществления текущего контроля 

Текущий контроль выполнения задания осуществляется в конце изучения 

дисциплины до сдачи кандидатского экзамена. 

 

6.3. Промежуточная аттестация по дисциплине 

Промежуточная аттестация проводится в форме кандидатского экзамена. 

 

Ответы на кандидатском экзамене оцениваются по следующим критериям: 

оценка «отлично» 

аспирант демонстрирует всесторонние, систематические и 

глубокие знания учебного материала; усвоение взаимосвязи 

основных понятий и применение их к анализу и решению 

практических задач; сопоставление данных и обобщение 

материала; дает ответы на все дополнительные вопросы. 

оценка «хорошо» 

аспирант демонстрирует хорошие знания учебного материала, 

предусмотренного программой и успешно выполнивший все 

задания, но допущены незначительные погрешности при 

изложении теории, формулировке основных понятий и при 

ответе на дополнительные вопросы. 

оценка 

«удовлетворительно» 

аспирант демонстрирует знания основного учебного материала, 

предусмотренного программой, в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и работы по специальности подготовки, но 

допущены значительные ошибки. Материал изложен 

непоследовательно и не полностью, с неточностями в 

изложении фактов или описании процессов; возникла 

необходимость помощи в виде поправок и наводящих вопросов 

членов экзаменационной комиссии.
 

оценка 

«неудовлетворительно» 

аспирант допускает принципиальные ошибки при изложении 

ответа на основные и дополнительные вопросы программы, 

свидетельствующие о неправильном понимании предмета; 

материал изложен беспорядочно и неуверенно. 

 

6.4. Фонды оценочных средств  

Оценка качества освоения программы дисциплины «Материаловедение» включает 

текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию. 

Обучающимся предоставлена возможность оценивания содержания, организации и 

качества учебного процесса. 

 

7. Ресурсное обеспечение модуля (заполняется в соответствии с ФГТ) 

7.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

7.1.1 Современные приборы, установки (стенды), необходимость 

специализированных лабораторий и классов <перечислить>. 

Учебная аудитория 4-509 (для практических занятий и самостоятельной работы): 

доска; парты; телевизор плазменный SAMSUNG PS51E450 с креплением; микроскоп USB 

Digital microscope; персональный компьютер. 

Учебная аудитория 4-500а (для практических занятий): станок микро шлифовальный 

СШПМ – 1; станок полировальный СШПМ – 1; станок полировальный д/микрошлифовки; 

станок шлифовально-полировальный 3Е881; точило электрическое;микроскоп МиМ-7; 

станок автоматический для запрессовки металлографических образцов ZXQ-5. 
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7.1.2.Технические средства обучения и контроля.  

Использование презентаций на практических занятиях и демонстрация макетов и 

деталей. 

7.1.3 Лицензионное программное обеспечение.  

Microsoft Office Standart 2016 Acdmc, Договор ЭА-1744089 от 01.11.2017; Программа 

для ЭВМ SolidWorks EDU Edition 2019-2020 Network-500 Users Sub Sevice, Договор ЗК-

19223163 от 06.11.2019 

 

7.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение  

7.2.1. Основная литература 

1. Перевертов, В. П. Материаловедение : учебное пособие / В. П. Перевертов. – 

Самара : СамГУПС, 2016. – 136 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/130341 (дата обращения: 

08.08.2022). 

2. Солнцев, Ю. П. Материаловедение специальных отраслей машиностроения : 

учебное пособие / Ю. П. Солнцев, В. Ю. Пирайнен, С. А. Вологжанина ; под редакцией Ю. 

П. Солнцева. – Санкт-Петербург : ХИМИЗДАТ, 2022. – 784 c. – ISBN 978-5-93808-387-5. –

URL: https://www.iprbookshop.ru/122438.html (дата обращения: 24.06.2022).  

3. Объемное модифицирование сплавов на основе никеля : монография / Е. Н. Еремин 

[и др.] ; ОмГТУ. – Омск : Изд-во ОмГТУ, 2014. – 243 с. 

 

7.2.2. Дополнительная литература 

1. Модифицирование сталей и сплавов дисперсными инокуляторами : монография / В. 

П. Сабуров, Е. Н. Еремин, А. Н. Черепанов, Г. Н. Миннеханов ; ОмГТУ. – Омск : Изд-во 

ОмГТУ, 2002. – 211 с. 

2. Марукович, Е. И. Динамическая модификация металлов / Е. И. Марукович, Ю. С. 

Ушеренко, С. М. Ушеренко ; под редакцией Е. И. Маруковича. – Минск : Белорусская наука, 

2021. – 154 c. – ISBN 978-985-08-2754-8. – URL: https://www.iprbookshop.ru/119230.html (дата 

обращения: 08.08.2022). 

3. Прочность и пластичность металлов и сплавов при внешних энергетических 

воздействиях : монография / К. В. Аксёнова, Л. П. Ващенко, В. Е. Громов [и др.] ; под 

редакцией В. Е. Громова. – Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. – 208 c. – ISBN 978-

5-9729-0508-9. – URL: https://www.iprbookshop.ru/98448.html (дата обращения: 08.08.2022). 

4. Электрохимические методы исследования локальной коррозии пассивирующихся 

сплавов и многослойных систем : монография / Р. А. Кайдриков, Б. Л. Журавлев, С. С. 

Виноградова [и др.]. – Казань : Казанский национальный исследовательский 

технологический университет, 2013. – 144 c. – ISBN 978-5-7882-1403-0. – URL: 

https://www.iprbookshop.ru/64045.html (дата обращения: 08.08.2022). 

 

7.2.3. Периодические издания  

1. Материаловедение. 2004–2021. 

2. Металловедение и термическая обработка металлов. 1975–2021. 

3. Омский научный вестник. Серия Приборы, машины и технологии. 2006–2018. 

4. Дефектоскопия. 2002–2021. 

5. Технология машиностроения. 2001–2021. 

6. Вестник машиностроения. 1975–2021. 
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Структура аннотации к рабочей программе дисциплины 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины «Материаловедение» 

 

Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является:  

приобретение и дальнейшее развитие профессиональной компетенции, необходимой 

для квалифицированной профессиональной деятельности в области 

диагностирования, проектирования и получения полуфабрикатов и изделий 

различных отраслей промышленности из перспективных материалов. 

 

Задачей изучения дисциплины является:  

расширение и углубление полученных ранее фундаментальных знаний в области 

теории и практики процессов материаловедения, их развитие и изучение на новом 

концептуальном уровне с учётом требований мировых технологий и производств. 

 

Структура дисциплины (распределение трудоемкости по отдельным видам учебных 

занятий и самостоятельной работы): 

Практические занятия – 18 ч.; 

Самостоятельная работа – 54 ч.; 

Подготовка к кандидатскому экзамену – 36 ч. 

 

Основные разделы: Строение и свойства материалов; упрочнение 

железоуглеродистых сплавов; конструкционные материалы. 

 

Планируемые результаты обучения: 

В результате освоения дисциплины «Материаловедение» аспирант должен изучить 

основы материаловедения и металловедения, ориентироваться в строении, структуре 

и свойствах материалов, методах исследования, технологиях получения, способах 

термической обработки и синтеза. 

 

Форма промежуточной аттестации: кандидатский экзамен 
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